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Zusammenf aaatlng 

. * * *> 

Der WeLrmetauscher, der vorzugsweise ein. Schabewarmetauscher 

ifct, dient.dem koiitinuier lichen Erhitzen oder Kixhlen von 

viskosen oder hochviskosen Maesen. Er i'st mit einem Produkt- 

zylinder (3), der von denT WSrmeubertragungsmedium umgeben 

ist und in dem eine drehangetri ebene Welle (2) angeordnet 

ist, ausgerustet . Die Welle bildet mit dem Produkt zylinder 

einen im Querschnitt ringfdrmigen Spaltraum. (10) zur Aufnah- 

me der zu behandelnden Masse. Urn' den Eineatz von umweltge- 

f alirliclier* Oder aucii fur den Bediener gef ahrlichen * Sfcoff en 

als Kuhlmittel zu vermeiden, sind erf indungsgernaJS zwischen 

dem W&rmeubertragungsmediura (7) und dem Produkt zylinder (3) 

auf seiner den ringf 6rmigen Spaltraum (10) abgelegenen Seite< 

Peltierelemente (5) angeordnet Diese Peltierelemente kuhlen 

die zu behandelnde Masse auf der Sekund&rseite, so da£ als 

Kuhlmedium lediglich. Waeser. verwendet werden kann, das ers- 

tens keine Umweltgef alir darstellt und in Kublturmen ohne 

Schwierigkeiten ruckgekuhlt warden kann. Bei Kuh.lung .wird 

der Effekt der Warmepumpe des Peltierelementes ausgenutzt 

■ (Fig. 2) . 
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W&rmetauscher 

Die Erfindung betrif ft einen Warmetaiisoher nach dem Oberbeg- 
riff des Anapruchea 1 1. 

Ein derartiger wSrmetauscher, bei ' dem es.sich urn einen Scha- 
bewarmetauscher handelt, 1st aus der EP 0 727 634 Bl be- 
kannt . Bei. diesen bekannten Warmetauschern wird das zu be- 
handelnde und zu temperierende Produkt durch den Produktzy- 
linder gepumpt. Wenn der WSrmetauscher zum Ktthlen eingesetzt 
wird, wird als Warmefibertragungsmedium fiir die abzufuhrende 
Warmemenge auf der . Sekundareeite Eiewasser, Glycol oder Sole 
eingesetzt oder direkt verdampf endes f lussiges Freon oder 
Ammoriiak verwendet. Die Medien Freon oder Ammoniak sixid 
nioht nur eine Gefahr fur die Umwelt,' sondern auch fur die 
Personen, die die Vorrichtungen mit entsprechenden Warmetau- 
schern bedienen, 

Der Erfindung liegt daher die 'Aufgabe zugrunde, einen Warme- 
tauscher : der eingangs genannten Art zu schaf f en, bei dem der 
Einsatz von umweltgefahrdenden oder ffir den Bediener gef &hr- 
lichen Stoffen vermieden wird. 

Diese Aufgabe wird grunds&tzlich durch das Kennzeiahen dee 
Anspruches l gelost. 

Erf indungsgemaJS wird die bekannte- Technik dee Peltierelemen- 
tes eingesetzt, wobei bei entsprechend technischer Anwenduxig 
mehrere Peltierelemente zum Einsatz kommen. Bei.' dem W&rme- 
tauscher n : ach der Erfindung erfolgt.die Ableitung der abzu 7 
ftihrenden Warmemenge lediglich durch das Peltierelement - 
Hierdurch ist es mdglich, gewohnliches Rtthlwasser einzuset- 
zen, deaa'en Aus tritt a tempera tur tiber der Umgebungstemperatur 
liegt. Dieses Kuhlwaeser ist einfach in herkommlichen Kuhl- 
turmen auf zub^reiten . 
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Die Peltierelmente laseen sich praktisch vollf lachig auf dem 
Produktzylinder anbringen, so dafi fur einen guten Warmeftber- 
gang gesprgt ist. 

. Werin der Warmetausaher zur Ktihlung eingesetzt wird, bilden 
die Pel tier elements eine Warmepumpe. 

In vorteilhafterweise laSt sich' die Erfindung bei sogenann- 
teii .Schabewarmeaustauach^rn eineetzen, die rait Schabemessern 
ausgerustet sind CAnspruch 5) . 

Im f olgenden wird die Erfindung unter Hinweis auf die Zeich- 
• nung anhand eines Ausf uhrungsbeiepieles nah^r erlautert • 

Es zeigtr .» 

, Pig. X eine perspektivische Ansichfc eines Schabewarmeaus- 
tauschers als eine Ausf uhrungsf orm nach der Erfin- 
* dung; und 

Fig, 2 einen fcangsschnitt} durch die Ausf uhrungsf orm nach 
der Erf indung, jedoch ohne drehangetriebene Welle 
und Schabemess^r.. 

Die W£rmetauscher dienen dem Erhitzen Oder Ktihlen unter- 
schiedlioher Stoffe, vorzugsweise aber von Nahrungsmitteln. 
Hierbei handelt es eich beiapieleweiefe urn Margarine/ Maydn- ■ . 
naise und Starke. Auch Cremes und Salben werderi behande.lt. 

Bel der dargestellten Ausftthrungsf orm werden, insbesondere 
zur thermoelektrischen KOhlung, sogenannte Peltierelemente 
eingesetzt. Der Peltieref f ekt beruht darauf, dafi bei einem 
von Strom durchf lossenen Zweileiterkreis eines Thermbelemen- 
tes eine Lotstelle abgekfihlt und die. andere erwarmt wird. 
Der elektrische Strom erzeugt also bei ursprtinglich einheit- 
licher Temperatur dee Leiterkreises ein Temperaturgef SI le 
zwisahen den LStstellen. Diesen Effekt mabht sich die .Erf in- 
dung zu Nutze, urn auf der Sekundarseite des Produktzylin- 
der^, also auf der Seite, die dem ringformigen Spaltraum ab^ 
liegt,die Warme abzuftihren. 
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Grunds&t2lich ist die Erfindung zum Kfihlen oder zura Erwirmen * 
einsetsbar. Im folgehden wird als Beispiel der in der Zeich- 
nung dargestellte Schabewarmetsoiecher sura Kuhlen einer zu 
behandelnden Masse beschr ieb.en , 

Die zu behandelnde Masse wird durch einen ringf 6rmigen 
Spaltraum 10 zwischen einer drehangetrieberi^n Welle 2 und 
einem Produkt Cylinder 3 gepumpt . • Schabemesser 1, die an der 
Welle 2 befestigt Sind, schaben das zu behandelnde Produkt 
- von der Innenwand des Produkt zylinders ab und sorgen so ftir 
eine UmwSlsung und ftfr einen entsprechend, verbesserten War-, 
meubergang. \ 

Auf der Aufienaeite . des Produkt zylinders 3 sind'eine Anzahl 
von Peltierelejnenten 5 angewdnet, die grundsatslich in Rei-, 
he oder parallel gesehaltet werden k6nnen. Die elektrisehen . 
Zuleitungen verlaufen durch Spalte 4 und. bei 1-2 in Fig.. 2 
nach auSen'. Die Peltierelemente. 5 sind durch' einen £.u$eren 
Mantel 6 aus warmeleitf ahigen Material beispielsweise Kup- 
ferbleoh abgedeckt und geschfttzt: Diese Einheit aus Peltie- 
relem£nten* und aufeerem Mantel liegt in einetn aufeeren Sylin- 
m der 8; .der von dem Warmetragermediuni durchspulfc wird. Dieses 
Warmetragermedium tritt. bei 14 ein und bei 15 aus . Der Ring- 
spalt, in dem die Einheit aus Peltierelementen B und warme- 
leitf ahigem Mantel 6 liegt, ist mit 7 bezeichnet. Dichtungen 
9 dichten diesen Raum, in dem die Peltierelemente 5 liegen, 
an den Stirnseiten ab, Der Ringspalt 7 wird durch eine Dich- 
tung 16 -gegen den Produkt zylinder 3 abgedichtet,.. Auf der an- 
deren Seite befindet sich ein Plansch 13, der mit einer. 
Dichtung 11. f-Qr eine Abdichtung gegen einen entsprechenden 

• . Plansch des auiSeren Zylinders 8 eorgt. 
Im Betrieb wird die .2u behandelnde Masse durch den ringf 6r- 
migen Spaltraum swisahen. dem Produktzylinder 3 und der Welle 
2 gepumpt. Die Peltierelemente 5 werden so von elektrischem 
Strom durchf lossen, dafi die bekannte Kiihlwirkung eintritt , 
Die dabei, entstehende Warrae auf . der gegenuberliegenden Fla- 
che des Peltierelementes wird durch das Warmetragermedium in 
dem Ringspalt 7 abgefuhrt; Durch den Einsatz der Peltierele- 
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mente, die durch Steuerung des elektrischen Strqmes regu- 
liert wetden kfinnen, iefc eine Feinregulierung mdglich* ■ 

Die Peltierelemente kfinnen auch als vollf l&chige Beschich- 
tung anstelle einzelner Elements eingesetzt werden. Hier- 
durah wird sine noch gleichm&fiigere und ruckenlosere Pfihrung 
des Temperaturniveaus erzielt. 

Die Peltierelemente k6nnen auch ohne warmeleitende* Kupf er- • 
schutzfolie eingesetzt werden eorern dieee aue korrosicme- • 
festen Materialmen hergest'ellt sind< 

Der Zylirider (10) kann auch vorteilhaft auf der den. Peltie- 
relementen zugewandten Seite axial verlauf enden planen F1&- 
chen anstelle zylindrischer Form ausgektaltet eein. Dieses 
Merkmal verschaff t den Vorteil, dass, planf lScIiige Elemente. 

aufgebracht werden konnen, 

>• - ■ / • • 
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? a ten tan gggtighg 

1. Schabewarmetauscher zum kontinuierlichen Erhitzen oder 
Kuhlen von viskosen oder hochviskosen Massen mit einem 
Produktzylinder {3), der von einem Warmetragermedium urn- 
geben und in dem eine drehangetriebene Welle (2) ange- 
ordnet ist v , die rait dem Produktzylinder einen im Quer- 
schnitt ringf Sr'migen Spaltraum zur Aufnahme der zu be- 
handeln4en Masse bildet, dadurch gekennzeichnet , dafi 

, zwischen dem Warmeubertragungsmedium (7) und dem Pro- 
duktzylinder (3) auf seiner dem ringf ormigen Spaltraum 
(10) abgelegenen Seite Peltierelemente (5) angeordnet 
sind. 

2. Schabewarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ die Peltierelemente (5) als WSrmepumpen . 
zur *Kuhl ung oder durch- Umkehrung der Spannungsvereorgung 
an den Peltierelementen, zur Eritzung der zu behandelhdei* 
Masse eingesetzt sind. 

3. Schabewarmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, daduroh ge- 
kennzeichnet, dafi Peltierelemente (5) in einem von dem 
Warmeubertragurtgsmedium durchstr6mten ' Ringspalt (7) an- 
geordnet sind, der.durch den v Produktzylinder (3) und ei- 
nen diesen umgebenden auSeren Cylinder (8) gebildet ist. 

4.. Schabewarmetauscher nach Anspruch 3, dadurch gekenn-. 
zeichnet, da£ die Peltierelemente (5) von einem Mantel 
(6) aus. warm'eleitfahigem Material abgedeckt sind - . 

• 5, Schabewarmetauscher nach Anspruch 4, dadurch gekenn - 
zeiahnet, dafi der 'gesamte Produktzylinder (3) als Pel- 
tier-element ausgefvihrt ist. 

6. Schabewarmetauscher nach Anspruch 4, dadiirch gekenn- 
zeichnet,^ dafi der gesamte Produktzylinder (3) auf der 
, den Peltierelementen (4) zugewandten Seite in mehreren 
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axialen planen Fl&chen ausgeftihrt ist zur Aufnabme von 
planf lSchig ausgefuhrten Peltierelementen. 



Schabewarme.tauscher nacft einem Oder mehreren der vorste- 
Jaenden Ansprttche, gekennzeichnet durch die Ausbildung 
als Scbabewarmetauscher , bei dem in dem ringf ormigen 
Spaltraum (10) zur Aufnahme der zu behandelnden ' Mas sen 
Schabemesser (1) an der drehangetriebenen Welle (2) be- 
festigt Bind. Es sei im besonderen Masse darauf hingewie- 
sen, dass diese Schabemesser die 6berfl&che des Zylin- 
ders (3) beruhren und abachaben und so einen gut en War - 
meflbergang zwischen Medium im Spaltraum ■ (10) und Zylin- 
derwandung ermSglichen, Ohne dieses Me^kmal f indet kein 
ausreichend grosser Warmeaustausch statt/ da kristalli- 
sierende otjler hoehviakose Median an der dem Medium zuge- 
wandten bberfl&che (10) sine isolierende Sohicht bilden 
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